	[image: image2.png]



	

SLAVONSKI BROD
	



Školska godina:
Tomislav Ćosić, dipl. inž. strojarstva

PRIPREMA ZA NASTAVNI SAT
Regulatori tlaka
Zanimanje učenika:     Plinoinstalater - JMO
Razred:
treći G (3. G)
Datum:

Vrijeme:

Nastavni predmet:
Tehnologija plinoinstalacija
Nastavna tema:
Plinska oprema
Nastavna jedinica:
Regulatori tlaka
Tip sata:
Obrada novog sadržaja (online)
Oblici rada:
Frontalni (online), individualni

Nastavne metode:
Izlaganje, demonstracija, pisanje, razgovor putem aplikacije Zoom,
                                      korištenje online učionice
Cilja sata:
Stjecanje osnovnih znanja o regulatorima tlaka i kompetencija koje    

                                      će omogućiti kvalitetno održavanje i zamjenu regulatora tlaka
	1. Sadržajni plan: Podjela nastavne teme na jedinice

	4.
	PLINSKA OPREMA
	Broj sati

	4.1
	Mjerno regulacijske stanice 
	2

	4.2
	Izbor opreme                                                              
	2

	4.3
	Izvedba plinskih regulacijskih i mjernih stanica                      
	2

	4.4
	Zaštitne mjere kod regulacijskih stanica                                  
	1

	4.5
	Plinomjeri s mjehom                                                
	1

	4.6
	Rotacijski plinomjeri                                                
	1

	4.7
	Turbinski  i ultrazvučni plinomjeri 
	1

	4.8
	Korektori volumena i pretvarači količine                 
	1

	4.9
	Regulatori tlaka 
	1

	4.10
	Konstrukcija neizravnih regulatora tlaka
	1

	4.11
	Shema djelovanja indirektnog regulatora
	1

	4.12
	Sigurnosne mjere zaštite
	1

	4.13
	Sigurnosni zaporni ventil
	1

	4.14
	Sigurnosni odušni ventil
	1

	4.15
	Filtri, odvajači i sakupljači kondenzata
	1

	4.16
	Zapori: - Zapori u kućnoj plinskoj instalaciji
	1

	4.17
	Zapori u srednjetlačnim i visokotlačnim plinovodima
	1

	4.18
	Plinski plamenici (opći pojmovi)
	1

	4.19
	Difuzijski plamenici i injektorski plamenici
	1

	4.20
	Atmosferski plamenici   
	1

	4.21
	Pretlačni plamenici
	1

	4.22
	Regulacija plamenika
	1

	4.23
	Uređaji za kontrolu plamena
	1

	4.24
	Upotreba bimetala i termoelektrična kontrola
	1

	4.25
	UV-kontrola plamena
	1

	4.26
	Natpisne pločice, upute, dokumentacija
	1

	
	Ponavljanje gradiva
	1

	
	Provjera znanja
	1


2. Plan nastavnog procesa
2.1. Nastavna jedinica: Regulatori tlaka
2.2. Koraci nastavnog procesa:

2.2.1. Uvodni dio sata:
1. Tehnička priprema:
· priprema računala 

· priprema fotografija uzoraka za demonstraciju,

· priprema udžbenika i radnih listova.
2. Sadržajna priprema:

· ponavljanje prethodno stečenog znanja o plinovodima,

· ponavljanje prethodno stečenog znanja o plinskoj opremi,
· ponavljanje prethodno stečenog znanja o plinomjerima.
3. Psihološka priprema:

· najava novog sadržaja: Reguliranje tlaka,
2.2.2. Glavni dio sata:

· teorijska obrada,

· demonstracija uzoraka,
· uspoređivanje uzoraka,
2.2.3. Završni dio sata:

· pregled zadanog lista za ponavljanje
· ponavljanje i provjera ostvarenosti zadanog cilja,
· zadavanje domaćeg uratka.

2.3. Zadaće nastavnog procesa:

2.3.1. Kognitivne (obrazovne) – učenici će:
· prepoznati različite vrste regulatora tlaka,
· objasniti način rada pojedinog regulatora tlaka,
· pokazati mjesto i način ugradnje regulatora tlaka.
2.3.2. Psihomotorne (funkcionalne) – učenici će:
-         pratiti online demonstraciju nastavnika o radu regulatora tlaka
-         razvijati sposobnost uočavanja i prepoznavanja dijelova regulatora

          tlaka  
-         razvijati sposobnost logičkog zaključivanja temeljenog na           

          razumijevanju principa rada regulatora tlaka
2.3.3. Afektivne (odgojne) – kod učenika se razvija:
-         samopouzdanje potrebno za budući rad i posvećenost prema         

          zanimanju plinoinstalater,

· rad na siguran način,
· vještina točnosti, preciznosti, urednosti  i marljivosti u radu.
2.4. Organizacija nastavnog procesa
	Red.br.
	Faze rada i sadržaj
	Metodičko oblikovanje
	Vrijeme u min

	1.
	Uvodni dio
 - upis sata i učenika 
- kroz razgovor s učenicima ponoviti prethodno usvojeno znanje i uvoditi ih prema novoj nastavnoj jedinici,
- najava cilja nastavne jedinice
	Razgovor putem aplikacije Zoom
Demonstracija putem aplikacije Zoom
	5

	2.
	Glavni dio
- objasniti značenje regulatora tlaka
- objasniti i pokazati vrste regulatora tlaka
- objasniti način rada pojedinog regulatora tlaka i glavne dijelove
- pokazati mjesto ugradnje i zamjene
	Izlaganje putem online učionice
Demonstracija

Razgovor putem aplikacije Zoom
	30

	3.
	Završni dio
-  ponavljanje i provjera usvojenog sadržaja kroz rješavanje radnog lista
- dogovor o domaćem uratku
	Individualni rad
Razgovor putem aplikacije Zoom
	10


2.5. Nastavna sredstva i pomagala:
· Računalo, aplikacija Zoom
· uzorci regulatora tlaka,
· fotografije regulatora tlaka,

· radna bilježnica.
2.6. Korelativne veze metodičke jedinice s ostalim predmetima i područjima:
· Tehnologija plinoinstalacija (ostala polja učenja),
· Praktična nastava.

2.7. Izvori za pripremu nastavnika:
· Plinarski priručnik, priručnik (udžbenik), V. Strelec i suradnici, ENERGETIKA MARKETING, d.o.o.
· Osnove tehnike instalacije vode i plina, udžbenik, B. Labudović i suradnici,  ENERGETIKA MARKETING, d.o.o.
· Internet
2.8. Izvori za pripremanje učenika:

· Plinarski priručnik, priručnik (udžbenik), V. Strelec i suradnici, ENERGETIKA MARKETING, d.o.o.

· Osnove tehnike instalacije vode i plina, udžbenik, B. Labudović i suradnici,  ENERGETIKA MARKETING, d.o.o.

· Radna bilježnica
· Internet
Tijek izvođenja nastave
	Red. br.
	Etape i sadržaj rada
	Oblici i metode nastavnog rada
	Nastavna sredstva i pomagala

	1.
	UVODNI DIO I NAJAVA CILJA
- Provjera nazočnosti učenika

- Ponavljanje prethodno usvojenih znanja u svrhu pripreme za novu nastavnu jedinicu, nastavnik postavljanjem pitanja učenicima ponavlja gradivo uz predočavanje uzoraka: 
              - plinovodi (sustav plinovoda)
              - kućni priključci (zadatak i način rada)

              - unutarnje plinske instalacije (zadatak i način spajanja 

                trošila)

              - plinomjeri (zadatak i vrste)
- Najava cilja:
Nastavnik najavljuje cilj: 
-stjecanje osnovnih znanja o regulatorima tlaka i kompetencija koje će omogućiti kvalitetno održavanje i zamjenu regulatora tlaka u plinskoj instalaciji. 
	Frontalni
Verbalni 
Demonstracija

	Računalo, aplikacija Zoom
+
Plinomjer, 

Regulator tlaka

Slike

	2.
	GLAVNI DIO

Učenici zapisuju u bilježnice:
Regulatori tlaka
Regulatori tlaka su dijelovi plinske instalacije koji služe za održavanje radnog tlaka na trošilima unutar dopuštenih granica, što ujedno predstavlja njihov izlazni tlak. 
Za ispravan rad regulatora tlaka potrebno je poznavati:

1. Karakteristične vrijednosti (ulazni i izlazni tlak, protočnu količinu, radni medij)
2. Dodatne zahtjeve (zadatak regulacije, granice odstupanja i brzinu namještanja)
3. Posebne zahtjeve (mogućnosti postavljanja i održavanja, dopuštenu razinu buke i mjesto ugradnje)
Ulazni tlak (pul ) je onaj na ulazu u regulator, izražava se u bar i kreće između najveće i najmanje vrijednosti tlaka plinovoda.

Izlazni tlak (pizl) je onaj na izlazu  iz regulatora ,  izražava se u bar ili mbar i smije se kretati samo unutar granica odstupanja.
Prema konstrukciji (izvedbi) odnosno načinu djelovanja, regulatori mogu biti :

· Izravni ili direktni (imaju veliku brzinu namještanja)

· Neizravni ili indirektni regulatori (zahtijevaju pomoćnu energiju pa su opremljeni upravljačkim regulatorom) (namještanje je sporije)
Nastavnik pokazuje na modelu plinske instalacije s ugrađenim plinomjerom i regulatorom tlaka gdje se u plinskoj instalaciji nalazi regulator tlaka, a učenici komentiraju gdje se regulator tlaka nalazi na plinskim instalacijama na kojima su radili na praksi.
Nastavnik detaljno opisuje vrste, dijelove i način rada regulatora tlaka uz online prezentaciju slika i demonstraciju uzoraka.

Učenici proučavaju izložene uzorke te na slici prepoznaju glavne dijelove.


	Frontalni
Individualni

Demonstracija

	Računalo

Regulatori tlaka

	3. 
	ZAVRŠNI DIO 
Nastavnik šalje učenicima radni listić sa slikom regulatora tlaka za ponavljanje gradiva.
Učenici ispisuju glavne dijelove regulatora tlaka samostalnim radom.

Za domaći uradak trebaju koristeći literaturu i Internet proučiti neizravne (indirektne) regulatore tlaka .

Nastavnik na osnovu poslanih zadaća vrednuje zadaće i ishode učenja.
	Frontalni
Grupni
Individualni

Razgovor
	Radni list,
Radna bilježnica


PLAN PLOČE:

	REGULATOR TLAKA
Za ispravan rad regulatora tlaka potrebno je poznavati:

1. Karakteristične vrijednosti (ulazni i izlazni tlak, protočnu količinu, radni medij)
2. Dodatne zahtjeve (zadatak regulacije, granice odstupanja i brzinu namještanja)
3. Posebne zahtjeve (mogućnosti postavljanja i održavanja, dopuštenu razinu buke i mjesto ugradnje)
Izravni regulator (slika) 

[image: image1.png]Izravni regulator opruga s mogucnoscu
7 namjestanja

odusak
membrana

kuciste \ ventilski pladanj







	Eugena Kumičića 55., 35000 Slavonski Brod, Telefon: 035/410–542, 035/402–560, 035/402–561

Fax: 035/410–544 OIB: 17534119664, e–mail: ss-slavonski-brod-504@skole.t-com.hr
url: http:// ss-industrijsko-obrtnicka-sb.skole.hr
	Stranica: 1 / 8



[image: image2.png]_1541476366

