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PRIPREMA ZA NASTAVNI SAT

Podjela plinovoda


Zanimanje učenika:     Plinoinstalater - JMO
Razred:	treći G (3. G)
Datum:	.
Vrijeme:	

Nastavni predmet:	Tehnologija plinoinstalacija
Nastavna tema:	Plinovodi
Nastavna jedinica:	Podjela plinovoda
Tip sata:	Obrada novog sadržaja 
Oblici rada:	Frontalni, individualni
Nastavne metode:	Usmeno izlaganje, demonstracija, pisanje, razgovor
Cilja sata:	Stjecanje osnovnih znanja o plinovodima i kompetencija koje    
                                      će omogućiti kvalitetno polaganje i održavanje plinovoda








	
Sadržajni plan: Podjela nastavne teme na jedinice

	2.
	PLINOVODI
	Broj sati

	2.1
	Podjela plinovoda
	1

	2.2
	Polaganje plinovoda
	1

	2.3
	Kućni priključci
	0,5

	2.4
	Unutarnje plinske instalacije
	0,5

	2.5
	Postavljanje plinskih instalacija u objektima
	1

	2.6
	Ispitivanje plinskih instalacija
	1

	2.7
	Pogon i održavanje unutarnjih plinskih instalacija
	1

	2.8
	Plinske instalacije – radovi
	1

	2.9
	Propuhivanje i čišćenje plinovoda
	1

	2.10
	Ponavljanje gradiva
	1




1. 
Plan nastavnog procesa
2.1. Nastavna jedinica: Podjela plinovoda
2.2. Koraci nastavnog procesa:
2.2.1. Uvodni dio sata:
1. Tehnička priprema:
· priprema računala i LCD projektora,
· priprema uzoraka za demonstraciju,
· priprema priručnika i radnih listova

2. Sadržajna priprema:
· ponavljanje prethodno stečenog znanja o plinskim gorivima,
· ponavljanje prethodno stečenog znanja o izgaranju plinskih goriva.

3. Psihološka priprema:
· najava novog sadržaja: Podjela plinovoda,

2.2.2. Glavni dio sata:
· teorijska obrada,
· demonstracija fotografija plinovoda,
· uspoređivanje plinovoda ,

2.2.3. Završni dio sata:
· pregled zadanog lista za ponavljanje
· ponavljanje i provjera ostvarenosti zadanog cilja,
· zadavanje domaćeg uratka 

2.3. Zadaće nastavnog procesa:
2.3.1. Kognitivne (obrazovne) – učenici će:
· prepoznati različite vrste plinovoda,
· objasniti način rada pojedinog plinovoda,
· pokazati mjesto i način pojedine ugradnje plinovoda.

2.3.2. Psihomotorne (funkcionalne) – učenici će:
-         pratiti demonstraciju nastavnika o radu plinovoda
-         razvijati sposobnost uočavanja i prepoznavanja dijelova plinovoda  
-         razvijati sposobnost logičkog zaključivanja temeljenog na           
          razumijevanju principa rada plinovoda



2.3.3. Afektivne (odgojne) – kod učenika se razvija:
-         samopouzdanje potrebno za budući rad i posvećenost prema         
          zanimanju plinoinstalater,
· rad na siguran način,
· vještina točnosti, preciznosti, urednosti  i marljivosti u radu.


2.4. Organizacija nastavnog procesa
	Red.br.
	Faze rada i sadržaj
	Metodičko oblikovanje
	Vrijeme u min

	1.
	Uvodni dio
 - upis sata i učenika koji nedostaju 
- kroz razgovor s učenicima ponoviti prethodno usvojeno znanje i uvoditi ih prema novoj nastavnoj jedinici,
- najava cilja nastavne jedinice
	Razgovor
Demonstracija
	5

	2.
	Glavni dio
- objasniti značenje plinovoda
- objasniti i pokazati vrste plinovoda
- objasniti način rada pojedine vrste plinovoda
- pokazati mjesto ugradnje 
	Usmeno izlaganje
Demonstracija
Razgovor
	25

	3.
	Završni dio
-  ponavljanje i provjera usvojenog sadržaja kroz rješavanje radnog lista
- dogovor o domaćem uratku
	Individualni rad
Razgovor
	10



2.5. Nastavna sredstva i pomagala:
· računalo + LCD projektor,
· uzorci plinskih cijevi,
· fotografije i crteži plinovoda,
· video zapisi,
· ploča i kreda.

2.6. Korelativne veze metodičke jedinice s ostalim predmetima i područjima:
· Tehnologija plinoinstalacija (ostala polja učenja),
· Praktična nastava.




2.7. Izvori za pripremu nastavnika:
· Plinarski priručnik, priručnik (udžbenik), V. Strelec i suradnici, ENERGETIKA MARKETING, d.o.o.
· Osnove tehnike instalacije vode i plina, udžbenik, B. Labudović i suradnici,  ENERGETIKA MARKETING, d.o.o.
· Internet


2.8. Izvori za pripremanje učenika:
· Plinarski priručnik, priručnik (udžbenik), V. Strelec i suradnici, ENERGETIKA MARKETING, d.o.o.
· Osnove tehnike instalacije vode i plina, udžbenik, B. Labudović i suradnici,  ENERGETIKA MARKETING, d.o.o.
· Radna bilježnica
· Internet

Tijek izvođenja nastave

	Red. br.
	Etape i sadržaj rada
	Oblici i metode nastavnog rada
	Nastavna sredstva i pomagala

	1.
	UVODNI DIO I NAJAVA CILJA

- Provjera nazočnosti učenika
- Ponavljanje prethodno usvojenih znanja u svrhu pripreme za novu nastavnu jedinicu, nastavnik postavljanjem pitanja učenicima ponavlja gradivo: 
              - kemija izgaranja
              - gorivi plin (vrste)
              - temperatura izgaranja
              - rošenje dimnih plinova
- Najava cilja:
Nastavnik usmeno najavljuje cilj: 
- stjecanje kompetencija koje će omogućiti postavljanje, održavanje i zamjenu plinovoda/dijela plinovoda u plinskoj instalaciji. 

	Frontalni
Verbalni
Demonstracija

	Računalo
+
LCD projektor
Fotografije plinovoda
Plinske cijevi

	2.
	 GLAVNI DIO
Nastavnik ispisuje naslov na ploču, a učenici u bilježnice:
PLINOVODI
Podjela plinovoda

Nastavnik objašnjava što su plinovodi i zašto služe, a učenici zapisuju u bilježnicu:
Plinovodi predstavljaju osnovni dio plinoopskrbnog sustava. 
Njihova uloga je prijenos plina od izvora ili mjesta proizvodnje do mjesta potrošnje.

Nastavnik pokazuje pomoću fotografija različite vrste plinovoda, a učenici slušaju i prate uz komentar gdje su vidjeli određenu vrstu plinovoda  na plinskim instalacijama na kojima su radili na praksi.

Nastavnik detaljno opisuje vrste, dijelove i način rada plinovoda uz prezentaciju slika (LCD projektor), video zapisa i demonstraciju uzoraka cijevi.
Učenici proučavaju izložene uzorke te na slici prepoznaju glavne dijelove.
	Frontalni
Individualni
Demonstracija

	Računalo
+
LCD projektor
Ploča, kreda,
Regulator tlaka

	3. 
	ZAVRŠNI DIO 

Nastavnik dijeli učenicima radni listić za ponavljanje gradiva.

Učenici rješavaju radne listiće samostalnim radom te pojedinačno svaki učenik priopćuje određeni odgovor.

Za domaći uradak učenici  trebaju na Youtube stranici (platformi) na linku:
https://www.youtube.com/watch?v=-FHWyKnbcpQ 
  pogledati video zapis „Polaganje plinovoda“  te odgovoriti na pitanja s radnog listića. Riješeni radni listić treba zalijepiti u svoje radne bilježnice.

Nastavnik vrednuje zadaće i ishode učenja postavljanjem pitanja, a učenici odgovaraju.
	Frontalni
Grupni
Individualni
Razgovor
	Radni list,
Radna bilježnica






PLAN PLOČE:


	PLINOVODI
Podjela plinovoda
Plinovode dijelimo na tri načina:
· prema radnom tlaku
· prema namjeni
· prema smještaju

Prema radnom tlaku plinovodi mogu biti:

a) niskotlačni, do najviše 100 mbar (0,1 bar)
b) srednjotlačni:

· područje A: od 0,1 do 1,0 bar
· područje B: od 1,0 do 4,0 bar

c) visokotlačni (osim za prijenos plina služe i za njegovo skladištenje):

· područje A: od 4,0 do 16,0 bar
· područje B: od 16,0 do 63 bar
· područje C: od 63,0 do 100,0 bar

Prema namjeni plinovodi mogu biti:

· magistralni

· razvodni ili distribucijski: 
a) primarni (radni tlak veći od 4 bar)
b) sekundarni (radni tlak do 4 bar)
c) tercijarni (radni tlak za ST je do 4 bar, a za NT plinovode do 100 mbar) 

Prema smještaju u prostoru (mjestu polaganja), plinovodi mogu biti:

· podzemni
· nadzemni
· podmorski ili podvodni










Radni listić
1. Plinovodi predstavljaju osnovni dio ___________________________________________ .

2. Uloga plinovoda je ________________________________________________________ .

3. Plinovode dijelimo na tri načina: I. ____________________________________________

                                                   II. ____________________________________________

                                                   III. ____________________________________________

4. Prema najvećem dopuštenom radnom tlaku plinovodi mogu biti: _____________________
               
                                                                                                      _____________________
     
                                                                                                      _____________________

5. Prema namjeni plinovodi mogu biti: ___________________________________________
 
                                                         ___________________________________________
                          
                                                         ___________________________________________

6. Prema smještaju u prostoru plinovodi mogu biti: _______________________

                                                                             _______________________

                                                                             _______________________

Domaći uradak:
Za domaći uradak pogledajte na Youtube stranici (platformi) na linku:
https://www.youtube.com/watch?v=-FHWyKnbcpQ 
  video zapis  „Polaganje plinovoda“  te odgovorite na pitanja:

1. Kakav plinovod je prikazan u videozapisu?
________________________________________________________________________

2. Plinovod je planiran za transport _____________________ plina?
 
3. Koji je nazivni promjer (DN) plinovoda? 
_______________________________________________________________________

4. Koji je nazivni tlak plinovoda?
________________________________________________________________________

5. Plinovod će služiti za opskrbu prirodnim plinom _________ i __________ Europe.

6. S obzirom na smještaj u prostoru, ovaj plinovod je _________________________________.

Riješeni radni listić zalijepite u svoje radne bilježnice.
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