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Tehnicko crtanje Standardi za TC

UvoD

Da bismo u tehnici, pa prema tome i u strojarstvu, mogli
kvalitetno komunicirati od projekta do izvedbe i kontrole
objekta neophodno je imati takvu dokumentaciju koja
osigurava uskladeno djelovanje svih subjekata.

Tu uskladenost osigurava prvenstveno graficka
komunikacija preko tehnickih crteza i to je i u proslosti i
u danasnje vrijeme najrasprostranjeniji jezik na svijetu.

Zasto? Zato Sto ispravno koncipiran tehnicki crtez
jednako Citaju bravari, tehnicari ili inzenjeri na svim
kontinentima i u svim zemljama svijeta. Zato sto se iz
takve komunikacije svugdje na svijetu proizvede isti
proizvod.
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Tehnicko crtanje omogucava da se trodimenzionalni
predmet prikaze u ravnini crteza i obratno. Ono (TC) se
bazira na principima nacrtne geometrije i pravilima
tehni¢kog crtanja koja se propisuju radi postizanja
jednoobraznosti.

Osnovni princip tehnickog crtanja je jednostavnost. To
znaci da tehniCki crtez mora biti jasan, pregledan i
precizan tj. da se na njemu jednostavno mogu odrediti
sve dimenzije predmeta!

Drugim rijeCima cilj strojarskog tehni¢kog crtanja je da
se kroz tehnicCki crtez ili skup crteza u potpunosti
jednoznacno definiraju funkcija, oblik, dimenzije,
materijal, vrste obrade, kvaliteta i druge karakteristike
strojnih dijelova i sklopova kao podloga za proizvodnju.
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NORME ili STANDARDI

Normizacija (standardizacija) je prema Opcoj
enciklopediji JLZ (1981.g.) definirana kao proces
razvijanja, donosenja i primjene normi (standarda).

Standard ili norma je propis kojim se utvrduju odredena
obiljezja ili veliCine nekog proizvoda, jedinice, nazivi,
znacajke ili postupci.

Primjenom normi postize se: smanjenje broja tipova,
pojednostavljenje i pojeftinjenje proizvodnje, olakSava
se kooperacija pa i integriranje poduzeca kao |
sporazumijevanje izmedu proizvodaca i kupca odnosno
otklanjanje nesporazuma u trgovini tj. zastita potrosaca.
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Takoder se smanjuju skladisne zalihe sirovina,
poluproizvoda, gotovih proizvoda, rezervnih dijelova itd.
Isto tako je olakSana izmjenjivost strojnih dijelova i
sklopova uvodenjem unifikacije i tipizacije.

Unifikacija osigurava funkcijsku i dimenzijsku zamjenjivost
suzavanjem asortimana u odnosu na vanjske i unutrasnje
znacajke proizvoda.

Tipizacija smanjuje broj tipova jednog proizvoda odredene
vrste na broj koji zadovoljava potrebe odredenog vremena.
Normama kao zakonskim aktima, uglavnom su
obuhvaceni:

 kod sirovina: kvaliteta, oblici i kemijski sastav,
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« Kod sredstava za rad: ergonomija, dijelovi koji trose
energiju | koji se zamjenjuju, te kapaciteti tih sredstava.

« Kod radnih mjesta: osvjetljavanje, buka, Cistoca zraka,
vibracije itd.

Jos$ neke definicije vezane za normizaciju:

 TehniCka specifikacija ili tehniCki uvjet je dokument Kkoji
definira tehniCke zahtjeve kojima mora udovoljiti
proizvod, proces ili usluga.

 Pravila prakse je dokument koji preporucuje tehnicka
pravila ili postupke pri projektiranju, montazi, odrzavanju
ili uporabi opreme, konstrukcije ili proizvoda.

@ Industrijsko-obrtnicka skola Slavonski Brod



Tehnicko crtanje Standardi za TC

Propis je dokument koji sadrzi obvezna zakonska pravila
koja je propisao ovlasteni drzavni organ,

TehniCki propis propisuje tehnicke zahtjeve,
Medunarodna (regionalna ili nacionalna) norma je norma

koju je prihvatila mjerodavna organizacija za normizaciju
ili norme i dostupna je javnosti.

Prednorma je privremena norma,

Ostale norme, npr. granske ili interne, su norme
prihvacene na drugim osnovama,

Certifikacija je postupak kojim tre¢a strana daje pismeno
uvjerenje pod nazivom certifikat, da je proizvod, proces
ili usluga uskladena s opisanim zahtjevima.
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* Priznato pravilo tehnike je tehniCka odredba koju vecina
priznatih stru¢njaka smatra iskazom stanja tehnike.

Standardi mogu biti:
* Medunarodni (ISO standardi),
* Regionalni (EN standardi)

« Nacionalni (DIN-njemacki, ANSI-americki, GOST-ruski,
HRN-hrvatski)

 Interni (tvorni¢ki npr. standard Bb).
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Tehni¢ku normizaciju u Republici Hrvatskoj provodi
Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo (DZNM).

HRN je skracenica za hrvatske norme (standard).
Katalog HRN strogo je ustrojen prema propisima ISO.

HRN oznacen s HRN ISO znace da se u Republici
Hrvatskoj primjenjuje medunarodni ISO standard, HRN
EN znaci da se u RH primjenjuje europski standard.

Pravila tehnickog crtanja su definirana medunarodnim
standardom ISO (International Standard Organisation)
koji u vecini slucajeva prenose nacionalne norme.
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U tehni¢kom crtanju primjenjuju se slijede¢e norme:

« |SO 3098/1 za tehni¢ko pismo,

« 1SO 5457 za formate tehnickih crteza,

* DIN 6771 za zaglavlja i sastavnice,

« ISO 5455 za mjerila koja se koriste za tehniCke crteze,
« |1SO 128-24 za vrste crta i njihovu primjenu,

« |SO 129 za kotiranje,

« |SO 286 za tolerancije,

« |ISO 1101 za tolerancije oblika, orijentacije, smjestaja i
vrtnje odnosno geometrijske tolerancije,

« 1SO 4287 za hrapavost tehni¢kih povrsina.
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Op¢i standardi u tehniéckom crtanju
TEHNICKO PISMO (ISO 3098/1)

Za uredno i to¢no opisivanje i kotiranje tehniCkih crteza
koristi se tehni¢ko pismo.

Tehnicko pismo sadrzi mala i velika slova latinice |
grckog alfabeta, arapske i rimske brojeve i znakove
interpunkcije.

Tehnicko pismo moze biti uspravno ili koso pod kutom
od 75°.

Sve veliCine tehni¢kog pisma odreduju se u funkciji od
nazivne visine h velikih slova i brojeva.
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Standardi za TC
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FORMATI TEHNICKIH CRTEZA (1ISO5457)

« TehniCki crtezi crtaju se na formatima papira odredenog
odnosa duzine stranica i standardnih veliCina,

 Koristenje standardnih formata omogucuije:
- racionalno koristenje papira,
- Istovjetno previjanje, |
- lakse arhiviranje.

« PovrSina osnovnog formata papira A0 (a=1189 mm,
b=841 mm) ima povrsinu 1mz2 (a x b).

« Omijer stranica formata papira je:
a:b=+v2
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N i a
................... - 3
s 2 ................ cs A2 |
ol | [N I o
Eg ..................... m ................. & : Y = A1l
---------------------------------------- ,i A4 ._ _’
RPN vkl
...................................... Y y/2
841 ;“'" e
B 1000 _ :
. 1189 -

m Dimenzije mm

Osnovni format oznacen je sa AO.

Maniji formati se dobiju kada se 1189 x 841
prepolove duze stranice veéeg A1 841 x 594
formata , a krac¢a ostane ista.

Njihove oznake su A1, A2, A3 i Ad. A2 ShRG
Kod svih formata osim A4 duza A3 420 x 297
stranica je horizontalna. Ad 297 x 210

Industrijsko-obrtnicka $kola Slavonski Brod
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1) zaglavije
(2) sastavnica

A4

| =0; :

13 Industrijsko-obrtnika $kola Slavonski Brod

Al
A2
A3
A4

Standardi za TC

Obrezivanje formata i posebne oznake na crtezima
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_Slaganje formata
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ZAGLAVLJA | SASTAVNICE (DIN 6771)

Za upisivanje osnovnih podataka potrebnih za
identifikaciju i primjenu crteza koriste se zaglavlja i
sastavnice.

Svaki tehnicki crtez mora imati zaglavlje koje sluzi za
upisivanje osnovnih podataka potrebnih za oznacavanje,
razvrstavanje i upotrebu crteza.

Zaglavlje je uokvireni dio povrsine u donjem desnom kutu
crteza.

Osnovni podaci koje sadrzava zaglavlje su: naziv crteza,
mjerilo, broj crteza, naziv tvrtke u kojoj je crtez napravljen,
imena i potpisi osoba koje su odgovorne za crtez.
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Zaglavlje radioni¢kog crteza IOS

N, 2 40, B ~ _
Mierilo Oatum me | prezme Industrijsko — obrtni¢ka $kola i
Slavonski Brod -
Poziciia | Sklopni crte? (broj) Materijal oi
Broj orteza Naziv diela "
=3

1 — preuzeto sa Strojarskog fakulteta Slavonski Brod
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e

6.6, 8 6.,

6.6.6,

Standardi za TC

Zaglavlje sklopnog ili montaznog (dispozicijskog) crteza

6 |

5 |

Kom Naziv dijela Poz (Bsrtg}nggga) Materijal Dimenzije  |Masa (kg)
Datum Ime | prezime Potpis |

Konstruirao IN DUST,RUSKO -

Frion -OBRTNICKA SKOLA

oo SLAVONSKI BROD

20 40 25 Skol god
Mierilo.  |Naziv sklopa Broj crteza
20, - 100 | 45

1 — Preuzeto sa Strojarskog fakulteta Slavonski Brod
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297

— ]
|

D g Mxe
bollig D2 ./
— _— f -
1 2 3 4 5 | 6
Poz.| Kol | JM Naziv Broj dijela/norma - kratka oznaka 1 Primjedbe
4b 5b 4b 7 19b 26bw - 714b o
,,,,,,, ,,,)rw " . . i

Polje za zaglavije prema DIN 6771

Standardi za TC

br2

s Sastavnica je popis svih

1 standardnih i nestandardnih
dijelova i materijala koji su
potrebni za sastavljanje cjeline

prikazane crtezom.

Kada se sastavnica koristi na
crtezu koji ima zaglavlje, ona
se crta iznad zaglavlja i ispu-
njava odozdo prema gore
slijedom rednog broja pozicija.

Industrijsko-obrtnicka $kola Slavonski Brod
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Polozaj zaglavlja i sastavnice na tehni¢kom crtezu

A3 A4

SASTAVNICA

ZAGLAVLIE
ZAGLAVLIE
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MJERILA (ISO 5455)

Predmeti se na tehniCkom crtezu mogu prikazati u naravnoj
veli¢ini, uve¢ano i umanjeno.

Mijerilo predstavlja omijer istih veliCina predmeta na crtezu i u
naravi. Mjerilo 1:1 znaci da se na crtezu prikazuje predmet u

naravnoj velicini.

|zbor mijerila zavisi od veliCine predmeta i njegove slozenosti.

Predmeti velikih dimenzija i jednostavne slozenosti crtaju se
umanjeno.

Predmeti malih dimenzija i slozenog oblika crtaju se uveéano.

Neovisno o mjerilu na crtezu su uvijek upisane stvarne mjere
predmeta.
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Mijerilo se upisuje u odgovarajuce polje zaglavlja.

Oznaka mijerila sadrzi rije¢ “Mjerilo” i vrijednost mijerila ili samo vrijednost
mjerila — npr. Mjerilo 2:1 ili samo 2:1.

Mijerilo uneseno u zaglavlje je mjerilo za cijeli crtez. Ukoliko se, iz nekakvih
razloga, neki od detalja crta u mjerilu razlicitom od onog na crtezu, uz
samu oznaku detalja unese se i mjerilo u kojem je detalj nacrtan — npr.
Detalj A (Mjerilo 5:1).

m Propisana vrijednost l____J
M1

—— 2:1;5:1; 10:1 =] R
20:1; 50:1 (l'l'l'i'.’, (é‘!'L'L'l
Za na.lfta\vnu 11
veli¢inu ] le-1 U »
1:2; 1:5; 1:10 —— ~ R
Za umanjenje 1:20; 1:50; 1:100 (l;lrili’yllp (é'!'l'i'l

1:200; 1:500; 1:1000

Industrijsko-obrtnicka $kola Slavonski Brod
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VRSTE CRTA | NJIHOVA PRIMJENA (ISO 128-24)

Svaka crta, u strojarskom tehnickom crtanju, ima svoj
naziv, oznaku, tocno propisan oblik, Sirine i primjenu.
Na crtezima se koriste dvije Sirine Ciji je odnos 2:1.

Standardne Sirine crta su: 0,25; 0,35;0,5;0,7; 1,0; 1,4 |
2,0.

“ e

Siroka crta Uska crta
AOi Al 0,7 0,35
A2; A3; A4 0,5 0,25

13 Industrijsko-obrtnika $kola Slavonski Brod
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01.1 Neprekidna uska crta

ravna

Primjena:

- == O 0O NO O D WODN =

B N T T T S Y
N OO AN

ZamisSljena crta presjeka
Mjernice

Produzene crte

Pomoc¢ne mjerne crte
Iscrtavanije (Srafiranje)

Konture zakrenutih presjeka
Kratke simetrale

Korijen navoja vijaka i matica
Pocetak i zavrSetak mjernica
Dijagonale za oznacavanje ploha
Crte savijanja na nesavijenim i
savijenim dijelovima
Zaokruzivanije detalja
Oznacavanje ponavljanja detalja
Crta blagih prijelaza

Polozaj lamiranja

Zrake projiciranja

Mrezne crte

Standardi za TC

01.1 Neprekidna uska crta
prostoruc¢na

/\/\

Primjena:

18. zavrSeci djelomicnih ili prekinutih pogleda,
rezova i presjeka, ako granica nije simetrala
ili srediSnjica.

01.1 Neprekidna uska crta

s cikcakom
AN
Primjena:

19. strojno crtani prikazi zavrSetaka djelomicnih
ili prekinutih pogleda, rezova ili presjeka, ako
granica nije simetrala ili sredisnjica.
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02.1 Crtkana uska crta

01.2 Neprekidna Sirokacrta

Primjena:
1. Nevidljivi (skriveni) bridovi

Primjena; 2. Nevidljive (skrivene) konture

1.

A S\

N o

vidljivi bridovi (rubovi),

Vidljive konture

Vrhovi navoja

Zavrseci navoja

Glavni prikazi u dijagramima, mapama,
dijagramima toka

Sustavne crte (metalne konstrukcije)
Crte spoja kod odljevaka (otkivaka) u pogledu Primjena:

Crte strelica za oznaCavanje rezova i presjeka 1. Oznacavanje dopustenih podrucja povrsinske
obrade (npr. toplinska obrada)

02.2 Crtkana Siroka crta
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04.1 Duga crtkano-toCkasta uska
crta

Primjena:

1.  Sredisnjice

2. Simetrale (osi simetrije)

3. Diobene kruznice zupc¢anika

4. Diobene kruznice provrta ili rupa

04.2 Duga crtkano-toCkasta Siroka
crta

Primjena:

1. Oznacavanje ograni€enih ili zahtijevanih podrucja
povrsinske obrade (npr. toplinska obrada)

2. Polozaj presjecnih ravnina

Standardi za TC

05.1 Duga crtkano-dvostruko-
toCkasta uska crta

Primjena:

Konture susjednih dijelova

Krajnji polozaj pokretnih dijelova
Tezisnice

Polazne konture pri oblikovanju

Dijelovi smjesteni ispred presjecne ravnine
Konture alternativnih izvedbi

Konture gotovog dijela unutar polaznog
materijala

Uokvirivanje posebnih polja ili podrucja
Istureni tolerancijski pojas

NN~

© ©
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Primjeri primjene vrsta crta - 1

: 1.2
B i A 20114
= ) 01.2.81(
o} el B
E i ji_ | i
L€ 01.1.18 0422 ‘ - el
ke . 01114 041" ¢

AN AD , 0115
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Standardi za TC

Primjeri primjene vrsta crta - 2

—01.2

-04.1.2

S
P4

02.1.2-

- =) -
savijeni lim lJl 012 - tanki lim
S A — 01.1.11

01.1.11-

-
|k
o]

pocetak | polumjer

" savijanja

- buduéibrid |

'
)
Ll o~ A

razvijeni lim

razvijeni lim

13 Industrijsko-obrtnika $kola Slavonski Brod

29



Tehnicko crtanje Standardi za TC

Primjeri primjene vrsta crta - 3

—01.1.10 - 01.1.10 01.1.10 ~01.1.10

01.4.5—+ 1]

g =7 01.1 5
X l l o

- 01.15-
3 \Q > G — buducibrid 26088
Eepr o lim male debljine

savijeni lim razvijeni lim
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Tehnicko crtanje Standardi za TC
KOTIRANJE (ISO 129)

Osim definiranja oblika predmeta na tehni¢kom crtezu je najznacajnije |
najteze unosenje dimenzija (izmjera), a to se postize kotiranjem.

Definicije:
Dimenzija ili izmjera je numeriCka vrijednost izrazena u naravnoj jedinici

mjerenja (u strojarstvu je to milimetar-mm) i oznacena graficki na tehnickom
crtezu crtom, simbolima i znakovljem.

Funkcijska dimenzija ili izmjera (F) je ona koja je bitna za funkcioniranje
strojnog dijela ili prostora.

Nefunkcijska dimenzija ili izmjera (NF) je ona koja nije bitna za funkcioniranje
strojnog dijela ili prostora.

Pomocna dimenzija ili izmjera (POM) je ona koja je samo informacijska i ne
upotrebljava se u procesu proizvodnje i kontrole. Ona se izvodi iz drugih
dimenzija na tehni¢kom crtezu. Uputno ju je stavljati u zagrade.
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Znacajka je pojedinacna karakteristika, kao sto je ravna ploha, cilindricna
ploha, dvije paralelne plohe, rub, navoj vijka, urez, utor, procjep, profil itd.
Konacni proizvod (izradak, strojni dio) je kompletan strojni dio spreman za
ugradnju ili servisiranje (reparaturu) ili konfiguracija proizvedena prema
specifikaciji crteza. Konacni proizvod takoder mogu biti i odljevci, otkivci ili
konfiguracija koji zahtijevaju daljnju obradu ili ugradnju.

Prikaz funkcionalnih, nefunkcionalnih i pomoénih dimenzija

A
Y

F -
‘ ?_ il I é
- - — | w W -
Yy Y
7
7 | LNE 7
a) crtez sklopa b) vijak C) rupa s navojem
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Pravila za primjenu pri kotiranju

1. Kotama se moraju oznaciti sve izmjere potrebne za to¢nu i jednoznacnu
izradu prikazanog predmeta.

2. Svaka znacCajka kotira se samo jedanput na crtezu!

3. Kota mora biti smjestena na projekciji, presjeku ili pogledu koji najjasnije
definira odgovarajucu znacajku.

4. Kote moraju biti rasporedene po svim projekcijama , jer svaka prikazuje
nesto novo Sto se mora i kotirati.

5. Sve izmjere se daju u milimetrima (mm), ali se jedinica ne pise. Medutim,
ako se radi o nekoj drugoj mjernoj jedinici npr. Nm, Pa ili stupnjevima, ta se
jedinica upisuje.

6. Proizvodni procesi (tehnologija izrade) ili nacini kontrole ne naznacuju se,
osim ako su bitni za osiguranje funkcionalnosti i zamjenjivosti.

7. Funkcijske dimenzije prikazuju se na crtezu gdje god je to moguce.

8. Nefunkcijske dimenzije smjestaju se na crtezu tamo gdje najviSe odgovara
proizvodnji i kontroli.
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Elementi kotiranja
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1. Glavnaili pokazna crta
2. Oznaka pocetka
3. Mjernica
4. Pomoc¢na mjerna crta
5. Vrijednost dimenzije
6. ZavrSetak mjernice
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c) d)
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Pomocne mjerne crte produljuju se malo izvan
svoje mijernice (1 do 3 mm) /a/

Pomocne mjerne crte crtaju se okomito na znacajku
(crtu) koja se kotira, no tamo gdje je potrebno mogu
biti nacrtane koso /b/

Konture i pomoc¢na mjerna crta produljuju se malo
izvan sjecista /c/

Pomocéne mjerne crte i mjernice ne smiju sjeci druge
crte, osim ako je to neizbjezno /d/

Mijernica se prikazuje neprekinuta tamo gdije je
znacajka (crta) na koju se ona odnosi prekinuta /e/
Presijecanje pomoc¢nih mjernih crta i mjernica treba
izbjegavati, medutim gdje je to neizbjezno, nijedna
crta se ne prekida /e/.
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ZavrSeci mjernica oznaceni su od “a” do
“e”, a pocCetak kotiranja (pocCetna
indikacija je oznacena s “f”.

Dimenzije zavrSetka mjernice pri ruénom
kotiranju /g/. Na istom crtezu
upotrebljava se samo jedna vrsta
strelica, ali tamo gdje je prostor malen
moze se zamijeniti s kosim potezom.

Strelice se uvijek crtaju unutar granica
mjernice /h/, a tamo gdje je prostor
ograni¢en mogu se crtati s vanjske
strane /i/.

Radijus (polumjer) se kotira bilo na

vanjskoj bilo na unutrasnjoj strani
karakteristiCne konturne crte /j/.

Vrijednosti dimenzija smjestaju se iznad
pripadajuée mjernice /k/.

rtnicka skola Slavonski Brod
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Prvi nacin prikazivanja vrijednosti na crtezima:

60°

\% z[ ,y‘ . 22T TR 22T N
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R N LY 60°™~amia—"60
a) b) C)

» Orijentacija vrijednosti na kosim mjernicama /a/.
» Orijentacija vrijednosti dimenzija kutova /b/ i /c/.

Industrijsko-obrtnicka $kola Slavonski Brod
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Drugi nacin prikazivanja vrijednosti na crtezu:

‘ > Vrijednosti dimenzija smjestaju se tako da
i b mogu biti ¢itljive s lijeva na desno, a
220 4—- = 830 | ‘ 70 - . . . . . Ly
; ¢a5:o ~ mjernice koje nisu horizontalne prekidaju
' ! se u srednjem dijelu da bi se upisala
= 30 i
% 0 g | vrijednost.
g =y

» Vrijednosti dimenzija kutova moraju biti
orijentirane kao na slici /c/.

» Prilagodavanje kotiranja velikoj
koncentraciji promjera s malim dubinama

/d.
f t » U sluCaju ogranicenog prostora kotira se
\‘3 212 izvan uobiGajenog prostora /e/.
| H ~ ISOQ | 1 # > Ako prostor za smjestaj ne dozvoljava
1 n 15,11, ° , T e upisivanje u prekidu mjernice,
185 6. 24 _ } upotrebljava se vodoravno produljenje /f/.

€) 25 2 )
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a) Dimenzije nisu u mjerilu crteza:

. . > Ako pri ispravku crteza kota ne odgovara

7 iz Y mijerilu crteza mora se podvuci
15 18 I ) e neprekidnom uskom crtom. Ako se traZi
— _— S toCna dimenzija ili ona na koju treba obratiti
1 ] 1 wpaozZzZzZzZzZA + pozornost, tada se oko te dimenzije crta
" B C) poseban okvir nacrtan neprekidnom uskom
e 519 - crtom.

| 040
A\

Kao identifikacija oblika u kombinaciji s
I dimenzijama koriste se odredene oznake:

= Zapromijer - &,
= Zapolumijer - R,
= Zakvadrat - []

= Za polumjer kugle — SR
= Za promijer kugle — SQ.
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