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A. Globalna priprema

1. Zanimanje: Serviser CNC strojeva (program usavršavanja)

2. Razred/razredni odjel:   

3. Nastavni predmet:   Građa CNC strojeva i princip rada

4. Naziv nastavne cjeline:  Ostali sklopovi kod CNC strojeva

	Red. broj
	Podjela nastavne cjeline na nastavne jedinice
	Teorija
(predviđen broj sati)
	Vježbe
(predviđen broj sati)

	1.
	Postolja i kučišta CNC strojeva i elementi spajanja
	2
	

	2.
	Radni stolovi
	1
	

	3.
	Stezni uređaji
	1
	

	4.
	Elementi za stezanje i spremanje alata
	1
	

	5.
	Sustav hlađenja i podmazivanja pri rezanju
	2
	

	6.
	Sustav za automatsko posluživanje CNC strojeva
	1
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





5. Naziv nastavne jedinice: Radni stolovi

6. Poželjna predznanja učenika koja su bitna pretpostavka za logično usvajanje znanja i vještina iz nastavne jedinice: 
- završena strukovna škola elektrotehničkog ili strojarskog smjera
-dvije do tri god. iskustva na održavanju alatnih strojeva


7. Ciljevi nastavne jedinice
Osposobiti polaznike da prepoznaju i razumiju funkciju određenih elemenata nastavne jedinice




8. Ishodi učenja nastavne jedinice

-navesti vrste i karakteristike radnih stolova kod CNC strojeva


8. Vrsta nastavnog rada (tip nastavnog sata): 
	- obrada i vježbe nastavnih sadržaja.


9. Nastavna strategija (strategija obrazovanja): 
		- pripremiti učenike na usvajanje ključnih kompetencija za cjeloživotno učenje.


10. Komunikacija u nastavnom procesu: 
		- objašnjavanje, dijalog, navođenje, demonstracija, vizualizacija, promatranje.


11. Nastavne metode:

11.1. Izravno poučavanje:
Verbalne: 
· monološka nastavna metoda: predavanje, tumačenje, objašnjavanje;
· dijaloška nastavna metoda: intervju, dijalog.



Vizualne:
· metoda crtanja;
· metoda pisanja;
· metoda prezentacije;
· metoda demonstracije.

11.2. Aktivno učenje:
	      - metode aktivnog učenja u učionici i na terenu.


12. Nastavni sustav:
	- predavačko-prikazivačka nastava.


13. Oblici nastavnoga rada:
	- frontalni rad, individualni rad, grupni rad.


14. Apersonalni mediji:

14.1. Izvorna stvarnost: alatni strojevi.

14.2. Nastavna sredstva: prikaz projektorom, nastavni listići, slike, sheme. 
                                   
14.3. Nastavna pomagala: računalo, projektor, školska ploča, školska radionica.


15. Nastavni prostor: 
	- učionica;
	- radionica strojne obrade.


16. Korelacijske veze nastavne jedinice sa sadržajima drugih nastavnih predmeta: 
		- Elementi strojeva ,mehanika;
		- Eektrotehnika,industrijska elektronika;
		- Praktična nastava.




17. Literatura

17.1. Za nastavnika: 

 - Priručnik za rad stroja / Upute za održavanje stroja
 - Mladen Bošnjaković , Antun Stoić: Programiranje CNC strojeva, Veleučilište u  
    Slavonskom Brodu, 2011.        
- Internet, razni izvori.


17.2. Za učenike: 
 - Priručnik za rad stroja / Upute za održavanje stroja
 - Mladen Bošnjaković , Antun Stoić: Programiranje CNC strojeva, Veleučilište u  
    Slavonskom Brodu, 2011.        
- Internet, razni izvori.


B. Organizacija nastavnog sata


1. Okvirna sadržajno-vremenska artikulacija nastavne jedinice 


	R. br.
	Etape i sadržaj rada
	Metodičko oblikovanje
	Vrijeme
(min)

	1.
	UVODNI DIO Ukratko ponavljam prethodno obrađivane sadržaje, postavljam pitanja, učenici daju odgovore.
	Ponavljanje, 
	5

	2.
	
GLAVNI DIO 
Učenicima objašnjavam i pišem na ploču: objašnjavam funkciju i vrste radnih stolova 
CNC strojeva

	Predavanje, zapisivanje
	35

	3.
	ZAVRŠNI DIO 
Rezime proteklog sata
Podijeliti listiće sa dva pitanja
	Podjela pitanja
	5



2. 
Tijek izvođenja nastavne jedinice 

Uvod :5min

Priprema: 
· Ukratko ponovimo gradivo od prošli puta


Najavljujem naziv i cilj nove nastavne jedinice:

         - Znati prepoznati i objasniti vrste i karakteristike radnih stolova kod CNC strojeva 

Glavni dio :35min

Objašnjavam sljedeće:

· Radni stol služi za pozicioniranje i fiksiranje obratka tijekom obrade.
· Prema položaju vretena i stola obradni centri se dijele na:
	- Vertikalne obradne centre
	- Horizontalne obradne centre
	- Portalne obradne centre
	- Kompozitne obradne centre


        Okretno-nagibni stol (omogućuje višesmjernu obradu obratka)
· Postoje različite izvedbe ovisno o potrebnoj točnosti i krutosti.
· Vrste:
	- Ručno podesivi nagib
	- Jedno uležištenje
	- Dvostruko uležištenje
	- Više vretena


                       Ručno podesivi okretno-nagibni stol
· Ima standardnu NC rotacijsku os, dok se nagib podešava ručno.
· Prednosti: niža cijena, jednostavno održavanje.
· Nedostatak: manja točnost i ponovljivost.


                     Okretno-nagibni stol s jednim uležištenjem
· Zbog jednog ležajnog mjesta ima manju krutost.
· Prednosti: kompaktnost, niža masa.
· Nedostatak: manja nosivost i preciznost pod opterećenjem.


                          Okretno-nagibni stol s dvostrukim uležištenjem
· Dodatni oslonac povećava krutost i točnost.
· Prednosti: stabilnost, mogućnost dodatnog kočenja.
· Koristi se kod obrade većih i težih komada.


              Okretno-nagibni stol s više okretnih vretena
· Koristi se za složene obratke. Uvijek ima dvostruko uležištenje.
· Prednosti: visoka točnost i fleksibilnost.
· Nedostatak: složenija konstrukcija i veća cijena.


  Uz vizualni prikaz prezentacije te objašnjenja pojedinačnih  primjera stolova učenici trebaju zapisati gore navedeno.
25min trošimo na ovaj teoretski dio u učionici, 10min nastavljamo prezentaciju u školskoj radionici



Završni dio: 5min
Vrjednovanje
Učenici su dobili 2 pitanja na listiću na koja trebaju
odgovoriti u sljedećih 5min

C. Plan ploče 

			Građa CNC strojeva i princip rada

Ostali sklopovi kod CNC strojeva:

	Radni stolovi
Ručno podesivi okretno-nagibni stol
Okretno nagibni stol sa jednim uležištenjem
Okretno nagibni stol sa dvostrukim uležištenjem
Okretno nagibni stol sa više okretnih vretena

































D Prilozi

· Prezentacija
· Listići za evaluaciju



Prilog 1

Prezentacija











Prilog 2

Listić za evaluaciju


Ime prezime:

Pitanja:
1. Čemu služe radni stolovi na CNC strojevima?
2. Nabroj osnovne vrste radnih stolova.
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Radni stolovi – uloga i podjela

Radni stol služi za pozicioniranje i fiksiranje obratka tijekom obrade.

Prema položaju vretena i stola obradni centri se dijele na:

	- Vertikalne obradne centre

	- Horizontalne obradne centre

	- Portalne obradne centre

	- Kompozitne obradne centre



































































































































































































































































































































Okretno-nagibni stolovi

Okretno-nagibni stol omogućuje višesmjernu obradu obratka.

Postoje različite izvedbe ovisno o potrebnoj točnosti i krutosti.

Vrste:

	- Ručno podesivi nagib

	- Jedno uležištenje

	- Dvostruko uležištenje

	- Više vretena



































































































































































































































































































































































































































































Ručno podesivi okretno-nagibni stol



Ima standardnu NC rotacijsku os, dok se nagib podešava ručno.

Prednosti: niža cijena, jednostavno održavanje.

Nedostatak: manja točnost i ponovljivost.





Okretno-nagibni stol s jednim uležištenjem



Zbog jednog ležajnog mjesta ima manju krutost.

Prednosti: kompaktnost, niža masa.

Nedostatak: manja nosivost i preciznost pod opterećenjem.











































































































































































































































































































Okretno-nagibni stol s dvostrukim uležištenjem



Dodatni oslonac povećava krutost i točnost.

Prednosti: stabilnost, mogućnost dodatnog kočenja.

Koristi se kod obrade većih i težih komada.





Okretno-nagibni stol s više okretnih vretena



Koristi se za složene obratke. Uvijek ima dvostruko uležištenje.

Prednosti: visoka točnost i fleksibilnost.

Nedostatak: složenija konstrukcija i veća cijena.
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