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A. Globalna priprema

1. Naziv nastavne cjeline: Magnetsko polje

Teorija Vjezbe
Red. . < 1s P
broj Podjela nastavne cjeline na nastavne jedinice (predviden | (predviden
broj sati) broj sati)
1. Uvod u magnetizam
2. Magnetsko polje elektri¢ne struje i magnetska indukcija
3. Magnetsko polje ravnog vodica i zavojnice
4, Primjeri magnetske indukcije
5. Jakost magnetskog polja

2.Naziv nastavne jedinice: Magnetsko polje ravnog vodica i zavojnice

3. Vrsta nastavnog rada (tip nastavnog sata): obrada novih nastavnih sadrzaja

3. Pozeljna predznanja ucenika koja su bitna pretpostavka za logi¢no usvajanje
znanja i vjestina iz nastavne jedinice: elektricna struja, vodi¢i, magnetizam,
magnetsko polje, magnetske silnice

4. Ciljevi/ishodi nastavne jedinice

4.1. Ciljevi

- prepoznavanje magnetskog polja,

- razlikovanje magnetskog polja ravnog vodicCa i zavojnice,
- pokazivanje smjera magnetskog polja.

4.2.Ishodi

4.2.1. Kognitivni

Ucenici ce:

- prepoznati javljanje magnetskog polja,

- pokazati smjer magnetskog polja,

- razlikovati pravilo desne ruke za ravni vodic¢ i zavojnicu.

4.2.2. Afektivni

Ucenici ce:

- razvijati interes za svoje zanimanje,

- prihvatiti suvremena nastavna sredstva.

4.2.3. Psihomotoricki
- pratiti i primijetiti otklon kompasa kao promjenu smjera magnetskog polja.

5. Nastavna strategija (strategija obrazovanja):strategija poucavanjem

6. Komunikacija u nastavhom procesu:verbalna, neverbalna, pomo¢u medija




7. Nastavne metode:

7.1. Izravno poucavanje:

Verbalne:
monoloska nastavna metoda: predavanje, tumacenje, objasnjavanje
dijaloska nastavna metoda: intervju, dijalog

Vizualne:
metoda crtanja
metoda pisanja
metoda prezentacije
metoda demonstracije

8. Socioloski oblici rada: frontalni rad, individualni rad

9. Apersonalni mediji:
9.1. Izvorna stvarnost: Zavojnica, vodic, izvor napona, kompas
9.1. Nastavna sredstva: prezentacija, video, fotografije, udzbenik, radni list

9.2. Nastavna pomagala: racunalo, projektor, laserski pokazivac, ploca, kreda

10. Nastavni prostor:ucionica

11. Korelacijske veze nastavne jedinice sa sadrzajima drugih nastavnih
predmeta:

Fizika — magneti, magnetizam, magnetsko polje
12, Literatura

17.1. Za nastavnika:
1. N. Furci¢, V. Vasilj, A. Serti¢, Elektrotehnika 1, Neodidacta, Zagreb, 2007.

2. Dr. Dusan Petricevi¢, Metodika strukovno-teorijske nastave, Pucko otvoreno uciliste
Zagreb, Zagreb, 2004.

17.2. Za ucenike:
1. N. Furci¢, V. Vasilj, A. Serti¢, Elektrotehnika 1, Neodidacta, Zagreb, 2007.



B. Organizacija nastavnog sata

1. Okvirna sadrzajno-vremenska artikulacija nastavne jedinice

R. br.

Etape i sadrzaj rada

Metodicko oblikovanje

Vrijeme
(min)

UVODNI DIO - motivacija

Uz pomo¢ pitanja i slika s
prezentacije potaknuti ucenike na
razmisljanje i prisjetiti ih na
privlacenje magneta, magnetsko
polje i kada se ono pojavljuje, te
kako ga prikazujemo.

Frontalni rad,
Monoloska i dijaloska metoda
Racunalo projektor i prezentacija

GLAVNI DIO

1. Uz pomoc¢ prezentacije objasniti

ucenicima:

- Da se pri prolasku struje kroz
vodi¢, oko vodica stvara
magnetsko polje

- Pomocu projektora i videa
demonstrirati ucenicima pokus
magnetskog polja ravnog vodica

- Definirati pravilo desne ruke za
odredivanje smjera magnetskog
polja

- Pomocu prezentacije prikazati
slike magnetskog polja oko
vodica

2. Pomocu prezentacije objasniti i

prikazati ucenicima:

- prikazati video pokusa
magnetskog polja zavojnice

- definirati pojam zavojnice

- definirati pravilo desne ruke za
magnetsko polje zavojnice

- pomocu projektora prikazati
sliku kako se odreduje smjer
magnetskog polja zavojnice

Frontalni rad,

Monoloska i dijaloska metoda,
metoda pisanja i crtanja

Racunalo projektor i prezentacija
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ZAVRSNI DIO - vrednovanje
Ucenici ¢e pisati zadatke
objektivnog tipa da bi se utvrdila
razina usvojenosti gradiva.

Nakon Sto napisu taj mali test,
zamijeniti ¢e test s kolegom iz
klupe i na taj nacin ¢e sami
ocijeniti svoje znanje i vidjeti gdje
su pogrijesili uz nastavnikovu
pomoc.

Frontalni rad,
Monoloska i dijaloska metoda
Radni list

ZAVRSNI DIO - domacda zadaca

Za domacu zadacu ucenici trebaju
odgovoriti na pitanja iz knjige.

Frontalni rad,
Monoloska i metoda prepisivanja

Racunalo, projektor i
prezentacija




2. Tijek izvodenja nastavne jedinice - detaljna razrada

2.1 Uvod 7 min

Priprema:
Uspostaviti kontakt s ucenicima, pozdraviti ih i predstaviti se, te zamoliti ih za suradnju.
Upisati nastavnu jedinicu te provjeriti nazoCnost ucenika.

Motivacija
Ucenici ¢e ponoviti prethodno obradeno gradivo i gradivo obradeno u drugim nastavnim
predmetima uz koriStenje sliCica, skica i pitanja s prezentacije za lakSe prisjecanje.

Pitanja za ucenike:

1.

Koliko magnet ima polova i kako ih nazivamo?
Magnet ima dva pola, nazivamo ih sjeverni (N) i juzni (S).

. Koji se magnetski polovi medusobno privlace, a koji odbijaju?

Raznoimeni magnetski polovi se medusobno privlace, a istoimeni se odbijaju.

. Sto je magnetsko polje?

Odgovor: Magnetsko polje je prostor u okolini magneta u kojima se ocituje
djelovanje sile na druga magneticna i zeljezna tijela (ili na naboje u gibanju).

. Kako prikazujemo magnetsko polje?

Odgovor: Magnetsko polje prikazujemo magnetskim silnicama.

. Sto su magnetske silnice?

Odgovor: Magnetske silnice su zamisljene linije koje karakteriziraju magnetsko
polje.

(Prema potrebi ako ucenici ne mogu dodi do tocnih odgovora, moze se postaviti jos
pitanja povezanih s temom, a u svrhu dolazenja do pravog odgovora.)

Najavljujem naziv nove nastave jedinice.



2.2 Glavni dio 29 min

Magnetsko polje elektricne struje

1820. g. danski fizicar H.C. Oersted je otkrio da se magnetska igla kompasa otklanja u
blizini vodica kojim tece struja.

Magnetsko polje ravnog vodica

Ucenici ¢e vidjeti video u kojemu je izveden pokus magnetskog polja ravnog vodica, a
nakon toga diskutirati s profesorom: ,Zasto se magnetska igla kompasa pomicala?", ,sto
se dogodilo kada su se zamijenili polariteti napona?"

Elektricna struja koja tecCe kroz vodi¢ stvara magnetsko polje u okolini tog vodica.
Smjer magnetskog polja odredujemo pravilom desne ruke, koje glasi:

~Ako palac desne ruke pokazuje smjer struje, tada savinuti prsti pokazuju smijer
magnetskog polja".

Na dva primjera koja crtam na ploCu, objasnjavam ucenicima smjer struje, a kroz
razgovor s njima s njima dolazim do odgovora na pitanje: ,U kojem smjeru djeluje
magnetsko polje?".

it ¥
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U drugom slucaju kada struja ulazi u plo¢u, odnosno izlazi, na prvom primjeru
objasnjavam ucenicima smjer struje, a kroz razgovor s njima odredujem smjer
magnetskog polja. Nakon toga u drugom slucaju kada struja izlazi iz ploCe, pozivam



ucenika koji se dobrovoljno javi pred plocu da skicira smjer magnetskog polja oko vodica,
a nakon toga objasnjavam cijelom razredu smjer magnetskog polja u 2. slucaju.

Magnetsko polje zavojnice

Ucenici ¢e vidjeti pokus magnetskog polja zavojnice, a nakon toga diskutirati s
profesorom na sljedeca pitanja: ,zasto se magnetska igla kompasa pomicala kada smo
vodi¢ dodirnuli s zavojnicom?", ,Da |li se magnetska igla kompasa vise otklanjala kod

ravnog vodica ili zavojnice?"
Ucenicima Saljem zavojnicu kroz razred kako bi razlikovali ravni vodic i zavojnicu.

Vise zavoja vodica Cini zavojnicu. MoZe biti ravna i konusna.

Smjer magnetskog polja u zavojnici odredujemo pravilom desne ruke koje glasi:
~Ako savinuti prsti pokazuju smjer struje, tada palac pokazuje smjer magnetskog polja"™.

smjer struje

Na plo¢u crtam dvije zavojnice u kojima je razliit smjer struje, te na ta dva primjera
objasnjavam ucenicima pravilo desne ruke, a u suradnji s njima dolazim do odgovora na
pitanje: ,u kojem je smjeru magnetsko polje?"



Zaklju¢ujemo da pri prolasku struje kroz vodic¢, oko vodica se stvara magnetsko polje. Za
odredivanje smjera magnetskog polja ravnog vodica i zavojnice koristimo pravilo desne
ruke, razlika je u tome Sto kod vodica palac pokazuje smjer struje,a savinuti prsti smjer
magnetskog polja, dok je kod zavojnice suprotno, odnosno, savinuti prsti pokazuju smjer
struje, a palac pokazuje smjer magnetskog polja.

2.3 Zavrsni dio 9 min

Vrjednovanje

Ucenici ¢e pisati zadatke objektivnog tipa da bi se utvrdila razina usvojenosti gradiva.
Nakon Sto napisu taj mali test, zamijeniti ¢e test s kolegom iz klupe i na taj nacin ¢e sami
ocijeniti svoje znanje i vidjeti gdje su pogrijesili uz nastavnikovu pomoc¢.

Domaca zadaca

Za domacu zadacu ucenici trebaju odgovoriti na pitanja iz udzbenika.
Udzbenik, 177. strana:
e Pitanja 1., 2., 3.i11.



C. Plan ploce

Magnetsko polje ravnog vodica i zavojnice

Ravni vodic Zavojnica
-smjer odredujemo pravilom desne ruke -smjer odredujemo pravilom
desne ruke
it Iv I

1
= DR S

© ©

struja ulazi struja izlazi

I \I
— R

10



D. Popis priloga

Prezentacija izradena u programu MS PowerPoint
Radni list

Video:pokus

Vodic i zavojnica

L=

11



Prilog 1

PONOVIMO

© Koliko magnet ima polova i kako ih nazivamo?
N S

Magnet ima dva pola, nazivamo ih sjeverni N i juzni S
pol.

® Koji se magnetski polovi privlace, a koji odbijaju?

Raznoimeni magnetski polovi se privlace, a istoimeni se
medusobno odbiju.

PONOVIMO

© Sto je magnetsko polje?
Magnetsko polje je prostor
u kojem djeluje magnetska sila
(privlacna ili odbojna).

© Kako prikazujemo magnetsko polje?
Magnetsko polje prikazujemo magnetskim silnicama.

© Sto su magnetske silnice?
Magnetske silnice su linije
koje karakteriziraju
magnetsko polje.

MAGNETSKO POLJE ELEKTRICNE MAGNETSKO POLJE RAVNOG VODICA
STRUJE
® Elektri¢na struja koja tece kroz vodic stvara u
okolini tog vodic¢a magnetsko polje.
= @ : ® Smjer magnetskog polja odredujemo PRAVILOM
)

DESNE RUKE:

® 1820. g. danski fizicar H.C. Oersted je otkrio da
se magnetska igla kompasa otklanja u blizini
vodica kojim tece struja. “Ako palac desne ruke pokazuje smjer struje,

savinuti prsti pokazuju smjer magnetskih silnica.”

MAGNETSKO POLJE ZAVOJNICE

® ViSe zavoja vodica ¢ini zavojnicu. MozZe biti ravna
ili kruzna.

m O

® Smjer magnetskog polja u zavojnici se odreduje
PRAVILOM DESNE RUKE: smjer struje

“Ako savinuti prsti pokazuju ‘L” \\ S
N \_, 4

PONOVIMO

ravni vodié
zavojnica

arnfer struje

amjer siruje
\ e
- \ SR
smjer polja ~\\M¢

smjer polja

Y

smjer struje, palac pokazuje
smjer magnetskih silnica”

smjer polia
+



RJESENJA:

1. Zaokruzi tocan odgovor: na prikazanoj slici struja...
a) ulazi

2. Elektricna struja_koja tece kroz vodi¢ stvara magnetsko polje oko
vodica: a) Tocno
3. Na prikazanoj slici ravnog vodic¢a napisi $to pokazuju strelice.

smijer struje
Ry

smijer polja
4. Smjer magnetskog polja odredujemo pravilom : b) desne ruke

5. Na prikazanoj slici napisi na strelice $to pokazuju savinuti prsti, a
Sto pokazuje palac.

smjer polja

\\
~ STiEr struje «

HVALA NA POZORNOSTT!

DOMACA ZADACA

® Odgovoriti na 1., 2., 3. i 11. pitanje iz
udzbenika na 177. strani.
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Prilog 2
OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
Magnetsko polje ravnog vodica i zavojnice

Upute: Za rjeSavanje imate 5 minuta! Nakon Sto zavrsite s radom okrenite test i
ostavite ga na klupi. Nakon toga nastavnik ¢e dati daljnje upute.

1. Zaokruzi toc¢an odgovor: Na prikazanoj slici struja u papir ...

a) ulazi b) izlazi
# zaokruzi to¢an odgovor # (1 bod)

2. Elektri¢na struja koja tece kroz vodic stvara magnetsko polje oko vodica:

a) Tocno b)Netoc¢no
# zaokruzi to¢an odgovor # (1 bod)

3. Na prikazanoj slici napisi Sto pokazuje ravna strelica.

\

SMIER
MAG. POLIA

(1 bod)
4. Smjer magnetskog polja ravnog vodic¢a odredujemo pravilom:
a) lijeve ruke b) desne ruke c) desne strane
# zaokruzi toCan odgovor # (1 bod)
5. Na prikazanoj slici napisi na strelice Sto pokazuju savinuti prsti,a Sto pokazuje
palac:
N
(2 boda)
SRETNO!!l ©
Ne zadovoljava Uspjesno Vrlo uspjesno
0-3 4 -5 6
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Prilog 2

OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
Magnetsko polje ravnog vodica i zavojnice

Odgovori:

1. Zaokruzi to¢an odgovor: Na prikazanoj slici struja u papir ...

a) ulazi
(1 bod)
2. Elektri¢na struja koja tece kroz vodic stvara magnetsko polje oko vodica:
a) Tocno
(1 bod)
3. Na prikazanoj slici ravnog vodi¢a napiSi Sto pokazuju strelice.
SMIER STRUJE
N
Sbﬁk
MAG. POLJA
(1 bod)
4. Smjer magnetskog polja ravnog vodic¢a odredujemo pravilom:
b) desne ruke
(1 bod)
5. Na prikazanoj slici napisi na strelice Sto pokazuju savinuti prsti,a Sto pokazuje
palac:
smjer struje
- L B s
NN
(2 boda)
Ne zadovoljava Uspjesno Vrlo uspjesno
0-3 4 -5 6
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